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مفھوم التحكم الكھربائي-1
صغیرة لتفعیل العمل بینھما وھذه الأدوات ھي أدواتحیث یتم التخاطب بینھما عن طریق والإلھالإنسانالتحكم الكھربائي ھو لغة تخاطب بین 

ولتنفیذ ھذه الأوامر یجب استخدام الأدوات الأزمة لذلكلأجلھاوالتي تكون مصممة لآلةاعلیھا المنشاةلتنفیذ العملیات للإلھالأوامرالتي تعطي 
یدویا حسب الحاجة أوتعمل اتوماتیكیا أنحسب العمل المطلوب لكي یستفید منھا الإنسان وھذه الأدوات یمكن الآلةوالتي تحقق شروط تشغیل 

تستخدم التشغیل الاتوماتیكي حسب نظام الآلة وحسب المبدأ التي صممت من آلاتیدوي وھناك تستخدم التشغیل الآلاتفھناك الآلةوالدقة بتشغیل 
الخاصة بھا وطریقة العمل علیھا وتصمیمھا والأنظمةوسنستعرض في ھذا الكتاب جمیع أنواع التشغیل المستخدمة بالآلات الإلھاجلھا 

أنواع التحكم الكھربائي-2
رئیسیة  أقسامثلاثة إلىالصناعیة یقسم تبالآلاالتحكم الكھربائي 

(Manual Control)التحكم الیدوي  --- أولا
(PLC Control)التحكم المبرمج ---- ثانیا 

(Electronic Control)التحكم الالكتروني ----- ثالثا 
وسوف ندرس كل نوع على حداه 
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(THE MANUAL CONTROL)التحكم الیدوي --- أولا
المصممة لھا الآلةحسب رغبتھ ولكن لا یتعدى نظام تشغیل الإلھیتحكم بتشغیل أنوھذا النوع من التحكم یتیح للمستخدم 

من التشغیل حسب الآلةلتتمكن التي سنتعرف علیھا لاحقا الأدواتمن خلال بعض للآلةالأوامربإعطاءیتحكم أنویستطیع المستخدم 
.النظام المصممة لھ  

الإنتاجخطوط بإحدىلوجود مشكلة أولظروف معینة الآلةعملیات تشغیل یؤخر عملیة معینة من أنوبھذا النوع من التحكم یستطیع المستخدم 
.أخرىیستطیع استئناف العملیة مرة وأیضاالآلةالتابعة لھا 

.أداةالدوائر ومبدأ عمل كل بھذهالمستخدمة والأدواتالله الدوائر إنشاءوسندرس بھذا الفصل 
مكونات دائرة التحكم الیدوي -1

التالیة الأجزاءلتحكم الیدوي من تتكون دائرة ا
(Power Supply)المصدر الرئیسي للدائرة ) أ

وھو المصدر الرئیسي الذي یغذي الدائرة بالكامل وعادة ما یكون مكون من خمسة خطوط وھي 
R  S  T)الخطوط الحارة وھي ثلاثة خطوط  )

(والخط المحاید N(Neutral line
Eوخط الحمایة  (Earth Line)

فولت حسب المصدر المزود منھ  ویكون فرق الجھد بین أي خط حار والخط 220أوفولت 380ویكون فرق الجھد بین الخطوط الحارة ھو 
وذلك حسب العلاقة فولت 220كان الجھد بین الخطوط الحارة إذا110فولت  ویكون 380كان الجھد بین الخطوط الحارة إذافولت 220المحاید 

VLة التالی =√3 Vph
وایضا من ھذا المصدر نستطیع استخدام جھد التحكم لتشغیل دائرة التحكم  سواء اكان جھد التحكم منخفض او عالي حسب الحاجة 

.وسنتعرف على دائرة التحكم فیما بعد 
(Circuit Breaker)القاطع الكھربائي  ) ب

الرئیسي الى دائرة التحكم من خلالھ ویكون ھذا القاطع قاطع اتوماتیكي ویكون من وھو عبارة عن قاطع ثلاثة اوجھ یستخدم لتوصیل المصدر
عدة انواع اما حراري واما مغناطیسي واما الاثنین معا حراري مغناطیسي  ویستخدم ھذا القاطع لحمایة الدائرة من القصر الذي سیحدث بدائرة 

وھناك عدة انواع من القواطع المستخدمة ویرمز لھا بالرمز الالة المستخدمة  التحكم او في حالة زیادة الحمل على 
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وھناك صور من ھذة القواطع منھا 
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(Contactor)المفتاح المغناطیسي ) ج
وھو عبارة عن مفتاح  ثلاثة اوجھ یعمل بطریقة مغناطیسیة لاغلاق الدائرة الكھربائیة وتوصیل الحھد الكھربائي الى الحمل المراد تشغیلھ 

ویكون لھ عدة اشكال منھا 

ویتكون من ملامسات رئیسیة وملامسات تحكم فرعیة  ویحتوي على ملف كھربائي لقفل الملامسات اثناء التشغیل 
كما سیرد شرحة فیما بعد 

(Overload)الافرلود )د
وھو جھاز حمایة للحمل من زیادة التیار الكھربائي  من جرا قصر بالدائرة او زیادة الحمل على المحرك بسبب خلل میكانیكي او خللل كھربائي 

ویكون شكلھ كما یلي 
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----------------------------------------------------------

Overload

.من جراء زیادة الحمل على المحرك من المصدر المسحوب وھذا الجھاز لحمایة المحرك من زیادة التیار
(Electric Motor)المحرك الكھربائي ) ھ

مل وھو المحرك الذي یقوم بتشغیل الالة  ویكون الاعتماد علیھ بتشغیل جمیع حركات الالة  ویوجد بعض الالات تزود بعدة محركات  لكل محرك ع
معین حسب عمل الالة  ولكل محرك قدرة معینة حسب عملھ من حیث الحركة المصمم لھا 

ویاخذ المحرك تیاره الكھربائي من المفتاح المغناطیسي عن طریق جھاز الحمایة الافرلود كما سنرى فیما بعد وعادة یكون شكل المحرك
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Pushbutton)ضواغط التحكم بالتشغیل والایقاف ) و ON\OFF)
ایقافھ عن العمل وتقسم الى نوعین وھذة الضواغط تستخدم لتشغیل المفتاح المغناطیسي و

(Pushbutton ON)ضواغط التشغیل 1-
(NO---Normally Open)وھي عادة تكون ملامس مفتوح بالوضع العادي 

(Pushbutton OFF)ضواغط الایقاف -2
(NC--- Normally Close)وھي عادة تكون ملامس مغلق بالوضع العادي 

كما ویمكن ان یكون النوعین معا 

دوائر التحكم المستخدمة بالملحقات) ع
ومن ھذة الملحقات مث التایمرت المیكانیكیة والالكترونیة  ومفاتیح نھایة الشوط 

التایمرات المیكانیكیة  وھي كما بالشكل التالي 

اما التایمرات الالكترونیة  فھي كما یلي
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اما مفاتیح نھایة الشوط فھي 

وسوف نتحدث عن كل جزء من أجزاء  دوائر التحكم الكھربائي بالتفصیل 

(Power Supply)المصدر الكھربائي -:اولا
فولت 220فولت او 380ان المصدر الرئیسي ھو المصدر المغذي لدائرة التحكم  وتكون قیمة الجھد 

حسب جھد تشغیل المحرك 
خطوط ھم ثلاثة اوجھ وخط التعادل وخط الحمایة 5ویتكون المصدر الرئیسي من 

فولت وبین الاول380فولت وبین الوجھ التاني والثالث یكون الجھد 380بین الوجھ الاول والتاني فولت فیكون 380فاذا كان جھد المصدر 
فولت220ھو Neutralفولت ویكون بین احدى الاوجھ وخط التعادل 380والثالث یكون 
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فولت 220فولت  وزالوجھ الثاني والثالث یكون 220فان الجھد بین الوجھ الاول والثاني یكون فولت 220اما اذا كان جھد المصدر 
فولت 110ولت  وبین احدى الاوجھ وخط التعادل یكون ف220وبین الاول والثالث یكون 

.
ویتم الحصول ویكون ھذا جھد المصدر المغذي للمحرك اما جھد التحكم اما ان یكون من نفس مصدر الجھد الرئیسي او عن طریق جھد منخفض 

(Step Down Transformer)على ھذا الجھد بواسطة محول خفض الجھد 
فولت انظر الشكل 110فولت او 48كم وعادة ما یكون جھد التح

كما ویتم حمایة الدائرة من زیادة الحمل علیھا بواسطة قواطع اتوماتیكیة 
(Circuit Breaker)القاطع الكھربائي -:ثانیا 

ي لدیھا القاطع الكھربائي ھو عبارة عن جھاز یستخدم لحمایة الدائرة من أي خلل یحدث بھا من جراء ارتفاع التیار الكھربائ
ویتمثل ارتفاع التیار الكھربائي في وجود قصر بین احدى خطوط المحرك وخط اخر او بین احدى الخطوط والخط المحاید او خط الحمایة 

او من جراء وجود حمل زائد على المحرك وكل ھذا یسبب ارتفاع بالتیار الكھربائي لدى القاطع وبالتالي یتم فصلھ اتوماتیكیا 
كثیرة من القواطع الكھربائیة والقواطع المستخدمة بدوائر التحكم ھي وھناك انواع 

(Magnetic Circuit Breaker) القاطع الاتوماتیكي المغناطیسي
(Thermal Circuit Breaker)القاطع الاتوماتیكي الحراري 
(Magnetic Thermal Circuit Breaker)القاطع الاتوماتیكي الحراري المغناطیسي 

Differential CB Earth Leakage)) قاطع التسریب الارضي(التفاضلي القاطع  )
Manual Circuit Breaker)القاطع الیدوي 

ویتحدد تیار القاطع على حسب تیار الاقلاع للمحرك فان أي محرك ببدایة اقلاعة یسحب تیار عالي جدا  لحظیا ومن ثم یستقر تیار المحرك الى 
قنن سحبة  ویجب ان نعرف قیمة تیار المحرك قبل شراء القاطع من خلال اللوحة الاسمیة الموجودة على المحركالقیمة الاسمیة للتیار الم

ة للمحركعن التیار المكتوب على اللوحة الاسمی% 25ویتم زیادة تیار القاطع بنسبة 
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(Magnetic Circuit Breaker)القاطع المغناطیسي 
الدائرة  كما بالشكل یعتمد على وجود مجال مغناطیسي  بملف داخل القاطع في حالة وجود قصر بان القاطع المغناطیسي 

ویكون القاطع اما مفرد او مزدوج او ثلاثي او رباعي كما بالاشكال التالیة 
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والقواطع الفردیة والمزدوجة تستخدم لدوائر التحكم والجھد المنخفض اما الثلاثیة فتستخدم لدوائر القوى والمحركات 
ویرمز لكل قاطع بالرمز التالي 

(Thermal Circuit Breakers)القواطع الحراریة  
ي من جراء زیادة الحمل على المحرك  او وجود قصر بالدائرة القاطع الحراري یستخدم لحمایة الدائرة من زیادة الارتفاع بالتیار الكھربائ

او تماس باحدى خطوط الدائرة  مع الخط المحاید او الارضي 
ومن اشكالھ وھو عبارة عن قطعة معدنیة تتمدد  بارتفاع  درجة الحرة لھا وتعتمد تمددھا على ارتفاع التیار 
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ویكون اما قاطع مفرد او ثنائي او ثلاثي او رباعي والیك الاشكال والرموز 

(Magnetic Thermal CB)القاطع الحراري المغناطیسي 
ویكون رمزه كما یلي وھو القاطع الذي یحتوي على حمایة مفغاطیسیة وحمایة حراریة  من زیادة الحمل وارتفاع التیار
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ویكون رمزه كما یلي 

(Contactor)المفتاح المغناطیسي 
ة عن طریق المجال المغناطیسي الذي یحدث بالملف عن طریق التیار الكھربائي المزود لھ وھو عبارة عن قاطع ولكنھ مغناطیسي أي یغلق الدائر

وھناك عدة جھود یعمل علیھا الملف منھا 
380v 220v 110v 100v 48v 24v

وھناك ملفات تعمل على التیار المستمر وملفات تعمل على التیار المتردد 
وصور المفاتیح المغناطیسیھ ھي 

ویاخذ قیمة التیار للكونتاكتر من الرقم الموجود على وان لكل كونتاكتر تیار تحمل معین فیجب اختیار  المفتاح المغناطیسي حسب قدرة المحرك
مقدمة الكونتاكتر مثل 

LCD25 امبیر وھكذا 25فیكون تیار الكونتاكتر
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ویرمز للمفتاح المغناطیسي بالرمز  

(NC NO)كما ویستخدم مع المفتاح المغناطیسي قطع مساعدة مثل  النقاط المفتوحة والنقاط المغلقة  
(OverLoad)الافرلود 

المحركالافرلود ھو عبارة عن جھاز یستخدم لحمایة المحرك من زیادة الحمل ومن ارتفاع التیار المسحوب من قبل

ویرمز لھ بالرمز 

ویوصل الافرلود مع الكونتاكتر ومنھ الى المحرك
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(Electrical Motor)المحرك الكھربائي 
طاقة میكانیكیة ویعتمد تشغیل المحرك على وجود مجال مغناطیسي بالملفات المحرك الكھربائي ھو عبارة عن جھاز یحول الطاقة الكھربائیة الى

المحرك ویوجد انواع عدیدة من المحركات 
(Squirrel cage Rotor)منھا المحرك ذو العضو الدائر ذو القفص السنجاب 

غناطیسي الدوار الناتج من الملفات وبذلك تتم حركة یكون العضو الدائر لھ عبارة عن قضبان من الالومنیوم تتفاعل مع المجال الموھذا المحرك 
المحرك 

Armature Motor)اما النوع الثاني فھو المحرك ذو العضو الدائر الملفوف 
ویتم توصیل التیار من والى ملفات العضو الدائر عن طریق فرش كربونیة ویكون ھذا المحرك ذو عضو دائر ملفوف 

لكتاب الى المحركات بشكل مفصل انشاء الله وسنتعرض باللجزء الثاني من ھذا ا
والمحركات تقسم الى قسمین حسب نوع التیار ھما 

DC Motors) محركات التیار المستمر
(AC Motors)محركات التیار المتردد 

وتقسم الى قسمین 
(Single Phase Motors)محركات الوجھ الواحد 
(Three Phase Motors)محركات الثلاثة أوجھ 
اشكال المحركات ومن

ونحن بھذا الفصل من الكتاب سنتعامل مع محركات الثلاثة اوجھ لعمل  دوائر التحكم حیث یجب ان تعلم ان المحركات ذات الثلاثة اوجھ 
لھا نوعین من التوصیل ھما توصیل ستار  وتوصیل دلتا 

التالیة لتبین نوعین من التوصیل وانظر الى الاشكال 

الملحقات مع دوائر التحكم 
ان من الملحقات مع دوائر التحكم مثل 

(Timers)التایمرات 
(Limit Switch)مفاتیح نھایة الشوط 
(Photo Cells)الخلایا الضوئیة 
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(Timers)التایمرات 
نوعین من حیث طریقة العمل ان التایمرات لھا دور مھم بدوائر التحكم حیث انھا تعتبر اداة الفصل والوصل بعد او قبل فترة معینة ویوجد منھا

وھما 
(Delay ON Timer)تایمر 

وھذا النوع من التایمرات تعمل تلامساتھ لحظة التشغیل وبعد انتھاء الوقت المضبوط علیھ التایمر تعود نقاط التلامس لوضعھا الطبیعي 

ویرمز لھ بالرمز 

(Delay OFF Timers)اما النوع الثاني فھو 
یبداء عملة بعد فصل التیار عنھ حسب الزمن المضبوط علیھ التایمر  ویرمز لھ بالرمز 

والیك صور من الخلایا ومفاتیح نھایة الشوط 
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والان ناتي الى ضواغط التحكم بالتشغیل والایقاف 
(NO  Normally Open)س المفتوح ضواغط التحكم بالتشغیل وھي عادة تكون من نوع التلام

ویرمز لھا بالرمز 

(NC Normally Close)اما ضواغط الایقاف فتكون من نوع التلامس المغلق 
ویرمز لھا بالرمز 

والیك صور من انواع الضواغط 
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انتظرونا بالجزء الثاني من الكتاب 





بسم الله الرحمن الرحیم 
الجزء الثاني من دوائر التحكم الكھربائي 

الدوائر ھذهبالجزء الأول تعرفنا على معظم الأدوات المستخدمة بدوائر التحكم وبھذا الجزء إن شاء الله سوف نتعرف على الشئ الأھم وھو تصمیم الدوائر والعمل على بناء فكرة 
.شاء الله فلنبدأ أنبالتفصیل 

مواضیع ھذا الجزء 
المعلومات الأساسیة للتصمیم                       -1
التعرف على أنواع المخططات المستخدمة بالرسم -2
الدوائر الرئیسیة المستخدمة                            -3

المعلومات الأساسیة للتصمیم  -1
أجھزةاللازمة لذلك واستخدام الأدواتالمستخدمة بالدائرة حتى یتم اختیار والأدواتالأحمالمعلومات كافیة عن تتوفر لدینا أنأي دائرة تحكم یجب قبل تصمیمھا أن

-:یليیجب معرفتھا ھي ما التيالأساسیةالموجودة بالدائرة ومن المعلومات للأحمالالحمایة والتشغیل 
.للدائرةمعلومات عن المصدر المصدر الرئیسي المغذي ) أ
.بالدائرةالموجودة الأحمالعلومات عن م) ب
.تشغیلھاوكیفیة الآلةمبدأ عمل ) ج

معلومات عن المصدر الرئیسي المغذي للدائرة أ)
المصادر متعددة الجھود فمصدر التیار المتردد لھ عدة وھذهDCتیار مستمرومصدرACمصادر التیار الكھربائي مصدرین ھما مصدر تیار متردد أن أنواعكما نعلم 

.بعدالجھود تستخدم للتغذیة الرئیسیة والتحكم كما سنرى فیما وھذه) فولت40038022011090482412( جھود وھي 
المحول یستخدم في خفض وھذاTransformerلمحول الكھربائي نقلل منھ لاستخدامھ بالتحكم نستخدم لذلك جھاز یطلق علیھ اأنكان لدینا جھد عالي ونرید وإذا

Step Downالجھد ویسمى  Transformerما یستخدم لرفع الجھد ویسمى ومنھاStep Up Transformerالمحولات نوعین رئیسیین ھذهأنواعومن
ھما 

Secondaryوالملف الثاني ھو الملف الثانوي Primary Windingوھو عبارة عن ملفین ملف ابتدائي Power Transformerالمحول العادي ویسمى 
Winding والنوع الثاني ھو المحول الذاتيAutotransformer منھ جھود مختلفة والشكل التالي یبین النوعین من ویجزئوھو عبارة عن ملف واحد

المحولات

فولت والجھد الثاني ھو 380أو400صدر الرئیسي المغذي وعادة ما یكون ذو جھد عالي مثل الموأبرزھاوھناك في بعض الدوائر یكون عدة مصادر من التغذیة 
للمحركات الكابحذو التیار المستمر والذي یستخدم عادة بتشغیل المنخفضفولت والجھد الثالث وھو الجھد 110أو24أو48جھد التحكم وعادة ما یكون 

Breaks
.وعادة ما یكون بجھد منخفض وسنتعرف علیھ في وقت لاحق Eddy Current Coilsوملفات كوابح السرعة 

یكون جھد التحكم جھد أنزمة لتعمل على الجھد المطلوب ویفضل اللاالأدواتیجب معرفة معلومات عن المصدر الرئیسي المغذي ومصدر التحكم حتى نقوم بجلب إذن
اترك أیضایكون جھد التحكم من النوع التیار المستمر ذو الجھد المنخفض والسبب في ذلك أنبھ جیدا كما ویفضل منخفض والسبب في ذلك اترك الجواب لك حتى تفكر

.الجواب لك 
- و + ما بالنسبة للزمن ویكون التردد لھ یساوي صفر وھو عبارة عن خطین فقط ویرمز لھوالاتجاهالذي یكون ثابت القیمة التیار المستمر وھو التیار إلىنأتيألان

.مجال مغناطیسي عالي إلىتحتاج والتيالكابحوكما قلنا یستخدم بتشغیل 
وھي أنواعوھي على عدة Rectifier Circuitsویمكن الحصول علیة من التیار المتردد عن طریق دوائر تسمى دوائر التوحید 

Half Wave Rectifier دائرة توحید نصف موجة-1
Full Wave Rectifierدائرة توحید موجة كاملة -2

دائرة توحید نصف موجة 
كما بالشكل Diodeنستخدم محول خافض وقطعة الكترونیة تسمى دیود الحالةھذهوفي 



الدائرة جودتھا منخفضة لذلك نستخدم دوائر التوحید ذو الموجة الكاملة وھذه
Full Wave Rectifierدوائر التوحید للموجة الكاملة -2

الحالة نستخدم طرفي وبھذهBridge Rectifierالدیودات شكل القنطرة ھذهدیودات وتشكل 4باستخدامالأولعین بالنسبة للوجھ الواحد النوع وھي على نو
المحول أي المخرج كما بالشكل 

وجة الكاملة وھي باستخدام منیة لدائرة التوحید للالثاالصورةأمابوجود دوائر الترشیح مثل المكثف والملف % 99إلىالدائرة ذات كفاءة عالیة تصل وھذه
الحالة یجب استخدام خط التعادل لمخرج المحول كما بالشكل وبھذهدیودین اثنان فقط 

دیودات كما بالشكل 6وھناك التوحید من الثلاثة اوجھ التیار المستمر وذلك باستخدام 

معلومات عن الأحمال الموجودة بالدائرة) ب
الموجودة بالدائرة مثل المحركات وھذا اھم جزء بالدائرة فیجب معرفة التیار المستھلك الأحمالھي معرفة المعلومات عن م المعلومات عن دوائر التحكم ن اھأن

ار المحركفي حالة الثلاثة نستخدمھا حتى تعمل الدائرة بشكل صحیح ویمكن حساب تیأنیمكن التيمن قبل المحرك حتى نعرف مقدار تیار المفاتیح  المغناطیسیة 
اوجھ بالعلاقة التالیة 

P = 1.73 x V  x I x Cos@
أنحیث 

P القدرة الكھربائیة للمحرك بالواط
3ثابت جذر الرقم 1.73

Vالجھد الذي یعمل علیھ المحرك بالفولت
I التیار الذي یستھلكھ المحرك بالامبیر

@Cos 0.8القدرة للمحرك ویساوي تقریبا معامل
فولت فان التیار المسحوب ھو 380كیلو واط  ویعمل على جھد 20فمثلا اذا كان المحرك 

20x1000 = 1.73 x 380 x I x 0.8
I = 38 Amp



امبیر حسب المواصفات العالمیة 45قاطع ھو على الامبیر الاصلي بالنسبة للقاطع الرئیسي والمفتاح المغناطیسي فیكون تیار ال% 25الحالة نضیف ھذهفي 
فتاح المغناطیسي كذلك لموا

                                 . وكیفیة تشغیلھا ج) مبدأ عمل الآلة
ا الدائرة ھل ھي بمحرك نصمم لھأننرید التيالآلةناتي الان الى معرفة بدأ عمل والأدواتبعد ما ت معرفة بعض المعلومات عن الاجھزة المستخدمة بالدائرة 

حتى یسھل علینا التصمیم الآلةیقوم بھا كل محرك فیجب فھم مبدأ عمل التيالمحركات أي ما ھي الحركات ھذهاكثر وما ھو عمل كل محرك من أواثنین أوواحد 
.

التعرف على أنواع المخططات المستخدمة بالرسم  -2
المخططات التي سوف نقوم أنواعایة العمل الان نقوم بالتفكیر برسم المخطط للدائرة وقبل الرسم یجب التعرف على سنحتاجھا لبدالتيبعد التعرف على المعلومات 

الموجودة بالدائرة الأحمالالدائرة العملیة تحتوي على أنحیث برسمھا وھي على نوعین مھمین ھما الرسم العادي والذي یحتوي على دائرتین العملیة والنظریة 
تحتوي على رموز الدائرة التيكات والمحولات واجھزة التشغیل مثل المفاتیح المغناطیسیة  واجھزة الحمایة المستخدمة بالدائرة اما الدائرة النظریة فھي ثل المحر

فقط 
لعادي الذي یرسم بطریقة وھو المخطط الذي یرسم بطریقة افقیة بخلاف المخطط اladder Digramاما النوع الثاني من المخططات فھو المخطط السلمي 

شاء الله أنعامودیة كما سنلاحظ من خلال الرسم القادم 
الدوائر الرئیسیة المستخدمة  -3

الانتباه الیھ جیدا وسوف تعلمنا بالسابق بعض المعلومات المھمة واللازمة لتنفیذ وتصمیم دوائر التحكم والان ناتي الى رسم الدوائر وھذا موضوع مھم جدا یجب 
نستعرض الدوائر الرئیسیة المھمة ومن ثم الدوائر الفرعیة وایضا تركبي الدوائر مع بعضھا البعض 

الدوائر الرئیسة ھي –اولا 
تشغیل محرك واحد بواسطة ضواغط التحكم بالتشغیل والایقاف -1

عكس اتجاه المحرك -2
تشغیل المحرك ستار دلتا-3

.الفرعیة للدوائر الرئیسیة فلنبدأ الان وسوف نستعرض الدوائر
الحمایة اللازمة لذلك مع أجھزةیراد تشغیل محرك ثلاثة اوجھ من مكان واحد بواسطة مفتاح مغناطیسي وضواغط التحكم بالتشغیل والایقاف مع -:الدائرة الاولى

.فولت 220فولت وجھد التحكم ھو 380جھد المصدر الرئیسي ھو أنالعلم 
خطوط رئیسیة 3خطوط  5من المعلومات المھمة جھد المصدر وجھد التحكم لذا اولا نبدأ برسم خطوط التغذیة الرئیسیة وھي عبارة عن 

ادة الحمل وسوف نرسم المطلوبة وھي مفتاح مغناطیسي وقاطع حراري مغناطیسي وجھاز الحمایة من زیالأدواتوخط التعادل وخط الحمایة كما بالشكل ومن ثم 
بالرسم العامودي والرسم الافقي أي السلمي كما بالشكل 

الدائرة لتشغیل محرك من مكان واحد فقط أي اننا استخدمنا ضاغط تشغیل واحد وضاغط ایقاف واحد فقط ونلاحظ بھذه الدائرة اننا قمنا بتوصیل نقطة مساعدة من ھذه
.التوازي مع ضاغط التشغیل وذلك لاستمرار تشغیل المحرك بعد ازالة الید عن ضاغط التشغیل علىNOالمفتاح المغناطیسي مفتوحة 

.الحمایة اللازمة أجھزةمع یراد تشغیل محرك ثلاثة اوجھ من مكانین بواسطة ضواغط التحكم بالتشغیل والایقاف - :الدائرة الثانیة



نضع ضاغطین تشغیل وضاغطین ایقاف كما بالرسمأنمكانین یجب بھذة الحالة كون المحرك سیعمل من

الدائرة لتشغیل محرك واحد من مكانین وعندما نرید من ثلاثة اماكن نستخدم ثلاثة ضواغط ایقاف على التوالي وثلاثة ضواغط على التوازي وھكذا ھذه
اغط ایقاف واحد وضواغط تشغیل عدد اثنین وھكذا وعندما نرید تشغیل محرك من مكانین وایقافھ من مكان واحد نستخدم ض

كان یدورھا التيیتم ایقافھ فان المحرك بعد ایقافھ یدور بعدھا لفترة معینھ نتیجة لرد فعل السرعة العالیة أنالمحرك عندما نرید أنونلاحظ من خلال الدوائر السابقة 
مغناطیسیة أي تعتمد مبدأ عملھا على الكابحوھذهیقاف وھناك عدة طرق لایقافھ وھي باستخدام كوابح یقف المحرك مباشرة بعد الضغط على ضاغط الاأنولكن بالاصل 

المحرك بعد الضغط على ضاغط الایقاف ھناك عدة طرق منھا إیقافالمجال المغناطیسي ومن طرق 
.طیسي بجھد منخفض یعمل على المجال المغناألبریكوھذا Breakعن طریق كابح یكون مثبت خلف المحرك -1

.عن طریق ایصال تیار كھربائي تیار مستمر لملفات العضو الساكن بعد فصل التیار المتردد عنة وذلك لفترة ثواني فقط خوفا من اتلاف الملفات -2
.عن طریق عكس اتجاة الدوران بزمن بسیط جدا وسوف نستعرض الطرق الثلاثة السابقة -3

التالیة الأدواتفولت اذن سوف نحتاج الى 24یعمل على تیار مستمر ریكألبوھذا ألبریكعن طریق -1
فولت24–220محول كھربائي 

دائرة توحید موجة كاملة 
مفتاحین مغناطیسییسن احداھما للمحرك والاخر للبریك 

حمایة أجھزة
انظر الدائرة 



عن طریق دائرة خارجیة ومصدرھا تیار مستمر كما بالشكل -3

یق عكس اتجاه الدوران لفترة بسیطة عن طر-4
انظر الدائرة 



تشغیل محرك ثلاثة اوجھ بحیث عند تشغیلھ یتم الضغط على ضاغطین تشغیل بكلتا الیدین  من اجل سلامة العامل وایقافھ من مكان واحد- :الدائرة الثالثة



حیث یتم دوران المحرك بالبدایة بطریقة سلسة وناعمة ومن ثم یتغیر تشغیلھ Soft starterتشغیل محرك ثلاثة اوجھ بطریقة سلسة وناعمة - :الدائرة الرابعة 
یدویا وھاتان الطریقتین بحاجة الى ملف یشبھ المحول وھو عبارة عن ثلاثة ملفات تصلة ستار كما بالشكل أوبالشكل الطبیعي وھذا یتم بطریقتین اما اتوماتیكیا 

اولا الطریق الیدویة 

الطریق الاتوماتیكیة فھي عن طریق تایمر اما



Motors Speedsسرعات المحركات
اما المحركات ذات العضو الدائر ذو القفص Armatureوخاصة اذا كان المحرك ذو عضو دائر ملفوف محركات الثلاثة اوجة یمكن التحكم بسرعتھا بكل سھولة أن

سوف نبحث بكل نوع من الانواع للمحركاتفكذلك والان Squirrel Cage Rotorالسنجاب 
Squirrel Cage Rotorاولا المحرك ذو القفص السنجاب 

السرعة باي محرك تعتمد على العوامل التالیة أن
عدد اقطاب المحرك حیث انھ كلما زادت عدد الاقطاب قلت السرعة أي تناسب عكسي 

طردي التردد حیث كلما زاد التردد زادت السرعة أي التناسب 
العوامل تعطى باحدى العلاقتین التالیتین ھما وھذه

S = 60 x F \ (P\2)
السرعة S أنحیث 

عدد ازواج الاقطاب P\2التردد للمصدر       Fثابت        60
اما العلاقة الثانیة فھي 
S = 120 x F \ P

RPMرة بالدقیقة   دو3000المحرك الذي عدد اقطابھ قطبین فان سرعتھ   أنأي  (Revolution Per Minute )
كونھ ملفوف یمكننا التحكم بسرعتة بطرق خارجیة ومن اھم الطرق ھي وبالنسبة للتحكم بسرعات ھذا المحرك ذو القفص السنجاب 

وھذا المحول یكون مقسم الى اجزاء من الجھد Autotransformerعن طریق المحول الذاتي -1
وھذا الملف یكبح السرعة       Eddy Current Coilكابح للسرعة عن طریق ملف-2

المحرك یكون داخلھ محركین من الملفات كما سنرى أنعن طریق الملفات الداخلیة للمحرك حیث یكون بالمحرك ملفوف بعدة ملفات منتظمة للسرعات یعني ذلك -3
فیما بعد 

عن طریق المحول الذاتي -1
فولت وھي السرعة البطیئة والسرعة السریعة على جھد المنبع 250فولت وان المحرك بالسرعة الاولى یعمل على جھد 250یعطي جھد مثلا ھذا المحولأنحیث 

فولت كما بالشكل 380الرئیسي وھو 

اما لتغیر السرعة بالطریقة الاتوماتیكیة كما بالشكل 



Eddy Current Coilعن طریق ملف كابح السرعة -2
وھذا الكابح ھو عبارة عن ملف مغناطیسي یعمل على التیار المستمر وھذا الملف یعیق حركة العضو الدائر نسبیا  ویمكن عمل دائرة لتغیر السرعة یدویا واتوماتیكیا 

الدائرة الیدویة 



اما الدائرة الاتواتیكیة فھي 

اما المحرك ذو العضو الدائر الملفوف 
وبالتالي یكبح السرعة كما بالشكل على عضو دائر ملفوف ولتغیر سرعتھ توصل مقاومات على التوالي مع العضو الدائر فان ھذا المحرك یحتوي

یراد تشغیل محرك ثلاثة اوجة ذو عضو دائر ملفوف سرعتین عن طریق مقاومات بطریقتین یدویة واتوماتیكیة 
الطریقة الیدویة 



لسرعاتوھناك دائرة اخرى یدویة وھي تسلسل ا

اما الطریقة الاتوماتیكیة 

والان سوف نرسم دائرة محرك ثلاثة اوجھ ثلاثة سرعات یدوي واتوماتیكي 
الدائرة الیدویة 



اما الدائرة الاتوماتیكیة 

دائرة كما یلي واذا اردنا ان تشغیل السرعات بالترتیب كما یالدائرة السابقة ونرید من نفس الدائرة رجوع السرعات بالعكس تكون ال



سرعات المحرك الذاتیة 
ان بعض المحركات الكھربائیة ذات العضو الدائر ذو القفص السنجاب تكون سرعاتة من ضمن الملفات الملفوفة بالعضو الساكن وھناك عدة نماذج لھا ونھا 

U1حیث ان الرموز  V1 W1 ھي رموز لاطراف السرعة البطیئة وان الرموز U2 V2 W2 ھي اطراف السرعة السریعة  وسنرى كیفیة التعامل مع ھذة
التوصیلات من خلال الدوائر 

الدائرة الاولى 
تشغیل محرك ثلاثة اوجھ سرعتین كما بالشكل 



توماتیكیة اما الطریقة الا

الدائرة الثانیة 
تشغیل محرك ثلاثة اوجة سرعتین حسب التوصیلة التالیة یدویا واتوماتیكیا 



U1 في ھذة الدائرة یعطى الاطراف    V1 W1 خطوط التغذیة الرئیسیة والاطراف  U2 V2 W2 مفتوحة وھذة السرعة البطیئة وعند تشغیل السرعة
U2العالیة نعمل قصر على الاطراف   V2 W2 كما بالشكل

بائي لتشغیلة سرعتین بدون استمراریة التشغیل فقط عن طریق ید تحكم بملامسات مفتوحة عند تحریك الید كما وھناك في بعض الالات الكھربائیة نستخدم المحرك الكھر
بالشكل 



الدائرة الثالثة 
اوحھ سرعتین حسب الدائرة التالیة 3تشغیل محرك 

U2 حیث في ھذة التوصیلة بالسرعة الاولى یتم القصر على الاطراف  V2 W2والاطراف U1 V1 W1 توصل بمصدر التغذیة والاطراف X  Y  Z
U2  مقصورة والاطراف X  Y  Z  وھذة السرعة السریعة  اما السرعة البطیئة فیكون الاطراف  تبقى مفتوحة  V2 W2 مفتوحة والاطراف

U1 V1 W1 توصل بمصدر التغذیة كما بالشكل



رك كس اتجاه دوران المحع
ان محرك الثلاثة اوجة یمكن ان یدور باتجاھین الیمین والیسار وذلك بعكس وجھین فقط بعكس بعض كما بالشكل 

كن تنفیذ ھذة عن طریق المفاتیح المغناطیسیة وذلك باستخدام مفتاحین مغناطیسیین بحیث یتم توصیلھما بحیث لا یمكن ان یعملان مع بعض لان ذلك یسبب قصر ویم
ولذلك نستخدم النقاط المساعدة المغلقة من كل مفتاح كما بالشكل بالدائرة



ھذة الدائرة لعكس اتجاه الدوران بدون عمل كبح لدوران المحرك اما لعمل كبح للدوران ھناك طریقتین كما ذكرنا سابقا اما عن طریق البریك او عن طریق دائرة تیار 
مستمر 

عن طریق بریك



التیار المستمر كما یلي اما عن طریق دائرة 

اما الان مع الدوائر المركبة 
تشغیل محرك سرعتین مع عكس اتجاه الدوران 

اما الدائرة الاتوماتیكیة 



)دلتا –ستار (دوائر المحركات 
ان محركات الثلاثة اوجة توصب بنوعین من التوصیلات ھما توصیلة ستار  وتوصیلة دلتا 

Star Connectionتوصیلة ستار  
ان توصیلة ستار لمحركات الثلاثة اوجھ ھي توصیلة اساسیة للمحركات حیث یتم توصیل نھایات الملفات مع بعضھا البعض كما بالشكل 

U  V  W  تسمى ترف علیھا عالمیا لیس لھا اصول من المصطلحات حیث ان المحرك یحتوي على ثلاثة مجموعات من الملفات حیث ان البدایاتحیث ان ھذة الرموز مع
وفي توصیلة ستار نجمع النھایات معا X  Y  Z وان النھایات تسمى 

وان ھناك بعض القوانین بتوصیلة ستار ھي كما بالشكل 

اما توصیلة الدلتا فھي كما یلي 



اما التوصیل بدوائر التحكم فھناك التوصیل الاتواتیكي والتوصیل الیدوي 
الاتوماتیكي التوصیل 

وھناك دائرة اخرى اتوماتیكیة وھي 



اما ستار دلتا مع عكس اتجاة الدوران 

تابعونا بالجزء الثالث ان شاء الله
خالد العویسات

com.yahoo@shahouri.Khaled
00966592210381





بسم الله الرحمن الرحیم 
الجزء الثالث من دوائر التحكم الكھربائي 

في ھذا الجزء سوف نكمل الجزء الثاني من دوائر التحكم الكھربائیة 
وھذا الجزء ھو جزء التعمق اكثر بدوائر التحكم وسندرس بعض التمارین العملیة المستخدمة بالالات الصناعیة حتى یستفید الجمیع منھا 

ة الاولى وھي عبارة عن رافعة برجیة كما بالشكل الال

اقسام 4حیث ان ھذة الرافعة البرجیة تعتمد بطریقة عملھا على دوائر التحكم الكھربائي ومن الناحیة الكھربائیة تقسم الدوائر الكھربائیة فیھا الى 
Power Panel  القسم الاول ھو لوحة المصدر الرئیسي للتغذیة

Trolley Panelالثاني ھو لوحة تشغیل العربة القسم
Slewing Panelالقسم الثالث  لوحة تشغیل الدوران 

Hoisting Panelالقسم الرابع وھو قسم الرفع والتنزیل 
اما طریقة التحكم بالتشغیل فیتم عن طریق عتلات تشغیل كما بالشكل 



وسوف نستعرض كل قسم من الاقسام لنتمكن من رسم دائرة التحكم لھ حسب مبدأ عمل كل قسم 
Power Panelالقسم الاول (Power Supply)

التالیة فولت ثلاثة اوجھ وتحتوي ھذة اللوحة على الاجزاء 380ھذا القسم ھو المسوؤل عن تغذیة الرافعة بالمصدر الرئیسي المغذي لھا وھو عبارة عن جھد 
Step Down Transformerفولت 48فولت الى 380محول كھربائي خافض للجھد من -1 380 – 48 v
Contactor LCD150  48فولت 48امبیر ذو جھد تحكم 150مفتاح مغناطیسي تیاره -2 V
Circuit Breakerامبیر200قاطع كھربائي رئیسي -3 200 Amp
Circuit Breakerامبیر 16قاطع فرعي للجھد المنخفض -4 16 Amp

Push Button ONضاغط تشغیل وضاغط ایقاف -5 & Emergency Stop

اللوحة وبھا الادوات اللازمة كما بالشكل اولا بعد ما عرفنا المكونات للوحة نرسم

والان سوف نرسم الرسم العملي للدائرة 



الان ناتي الى القسم الثاني وھو لوحة العربة وھذة اللوحة ھي عبارة عن لوحة تقوم بتشغیل محرك كھربائي باتجاھین للامام والخلف ولكن بثلاثة سرعات
ونظام الثلاثة سرعات ھو 

بالاضافة الى كابح السرعة الذاتي Autotransformerفولت ثلاثة اوجھ عن طریق محول ذاتي 250ى یعمل المحرك بجھد السرعة الاول
Eddy Current Coil

فولت بالاضافة الى كابخ السرعة الذاتي 380السرعة الثانیة یعمل المحرك بجھد 
فولت بدون كابح السرعة الذاتي ومن الطبیعي كون ھذا المحرك یعمل لحمل احمال عالیة یجب 380السرعة الثالثة وھي السرعة السریعة یعمل المحرك بجھد 

.ان یكون ھناك كابح سرعة خارجي البریك 
الان نقوم بتحضیر الادوات اللازمة لھذة اللوحة وھي 

380محول ذاتي -1 -- 250 v
فولت طبعا تیار مستمر 24فولت والثاني لكابح السرعة الخارجي بجھد 24ھد الاول للكابح الذاتي بج2Bridge Rectifierدوائر توحید عدد -2

فولت 48الى 380فولت أي المحول من 48محول تحكم لدوائر التحكم بجھد -3
فولت 24الى 380فولت أي المحول من 24محول للكوابح الذاتي والخارجي بجھد -4

قواطع حمایة للجھد العالي والجھد المنخفض -5
مغناطیسیة عدد               وھي ل مفاتیح-6

الاول والثاني لعكس اتجاة المحرك
فولت250الثالث للسرعة الاولى البطیئة 

للمحرك380عن الجھد 250الرابع لفصل دائرة الجھد 
الخامس والسادس للكوابح الذاتي والخارجي 

دام ضواغط التشغیل والایقاف مع العلم ان طریقة تشغیل المحرك عن طریق عتلة التشغیل ولیس باستخ
والان نرسم شكل اللوحة مع مكوناتھا ورموزھا 



نحن الان جمعنا جمیع المعلومات عن تصمیم اللوحة والان نبدأ برسم المخطط حسب المعلومات السابقة 
وھذا مخطط عملي للدائرة 

اما دائرة التحكم فھي 



ثلاث سرعات مع اتجاة الدوران وھذة الدائرة بسیطة كما ترى ولكن اذا قمت بتنفیذ الدائرة كما ھي بالرسم وعند تجریبھا ھذة دائرة التحكم للعربة بمحرك 
عملیا سوف تلاحظ الملاحظات التالیة وھي مھمة جدا ولكن لا تخاف فھناك حلول لھذة المشاكل ومن ھذة الملاحظات ھي 



فولت 250زمني بین السرعات یقدر بالثواني فقط حتى انھ بھذة الفترة یتم فصل الجھد المنخفض عند تشغیل السرعات یجب ان یكون ھناك فارق -1
فولت حتى نتجنب حدوث تداخل بین الجھدین لانھ سوف یؤثر على المحول الذاتي وحتى نتجنب ھذة المشكلة یجب ان 380عن الجھد العالي 

یط نستخدم بالدائرة تایمر تاخیر لتاخیر السرعات بزمن بس
عن ایقاف المحرك یجب ان یكون ھناك وقت بسیط بین وقوف المحرك وبین اغلاق البریك حتى لا یقف المحرك ایقاف مفاجئ وھذا الوقوف المفاجئ -2

یؤثر على المحرك والحمل وعلى الجیر بوكس للمحرك لذا سوف نستخدم تایمر تقدیم لعمل فاصل بین ایقاف المحرك واغلاق البریك وھذة 
بالدائرة التالیة ات تجدونھا الملاحظ

ارجوا ان تكونوا قد عرفتم الفرق والملاحظات 
والان ناتي الى اللوحة الثانیة 

Slewing Panelلوحة الدوران
لزیادة عزم وھذة اللوحة تختص بالدوران للجزء العلوي للرافعة البرجیة وفي معظم الروافع تتكون مجموعة الدوران من محركین یوصلان بالتوازي معا 

الدوران لان وزن الجزء العلوي كبیر جدا ومن الطبیعي كون وزن المجموعة العلویة كبیر یجب ان تتحرك بشكل بطئ ببدایة التشغیل ومن ثم تتم زیادة السرعة 
وھناك عدة طرق منھا تدریجیا 

ذا كان العضو الدائر ملفوف عن طریق ملف كابح سرعة متعدد الجھود بالاضافة الى مقاومات للتقلیل من السرعة ا-1
RCVاو  RTCعن طریق منظم الدوران -2

عن طریق محول ذاتي وملف كابح سرعة ذو جھود متعددة -3
وسوف نستخدم واحدة من الطرق واترك لك التفكیر بباقي الطرق 
سوف نستخدم الطریقة الاولى وسوف نحتاج الى الادوات التالیة 

مفاتیح مغناطیسیة عدد 
توحید دوائر 

محول كونترول 
قواطع حمایة 

محول لدوائر التوحید 
واللوحة تكون بالشكل التالي 

سرعات حیث ان خمسةوھذة الدائرة 



فولت ومجموعتین من المقاومات 24السرعة الاولى  ملف كابح السرعة 
فولت ومجموعتین من المقاومات 12السرعة الثانیة ملف كابح السرعة 

فولت12كابح للسرعة ولثالثة مجموعة من المقاومات السرعة ا
فولت12وابقاء كابح السرعة السرعة الرابعة الغاء جمیع المقاومات 

السرعة الخامسة الغاء كابح السرعة وتشغیل المحرك مباشرة مع المصدر 

ھذا الرسم العملي 
اما الرسم النظري 



اما الرسم السلمي 

تایمرات لعمل فرق بین السرعات ولتاخیر اغلاق البریك عند ایقاف المحركوانت الان بدورك ضع
اما الان ناتي الى اللوحة الثالثة 



Hoisting Deviceاللوحة الثالثة وھي لوحة جھاز الرفع
وھذة اللوحة لھا عدة انظمة حسب نوع الالة ومن ھذة الانظمة 

فوف نظام المحرك الواحد عدة سرعات  ذو عضو دائر مل-1
نظام المحركین عدة سرعات  ذو عضو دائر ملفوف -2

نظام المحرك الواحد بواسطة الانفیرتر ذو عضو دائر قفص سنجاب -3
نظام المحرك الواحد عضو دائر قفص سنجاب -4

الدوائر سوف نخصص وسوف نستعرض الدائرة ذو المحرك الواحد ذو عضو دائر قفص سنجاب وھو عبارة عن ثلاثة سرعات وعن باقي الانظمة بجمیع 
.لھا جزء خاص بھا 

تتكون الدائرة من خمسة مفاتیح مغناطیسیة كبیرة الحجم وھي خاصة بالسرعات اثنین لعكس اتجاه الدوران وثلاثة للسرعات وھذا المحرك عبارة عن 
فولت 24بمحرك واحد ویستخدم ایضا كابح للسرعة یعمل على تیار مستمر اتمحركثلاثة 

تي الى الة اخرى وھي والان نا
Hoist Passengerالة المصعد الخارجي للمشاریع الكبیرة 

ویبین الشكل التالي ھذا المصعد 



حیث انھ یكون ھذا المصعد على نوعین المفرد والمزدوج وھو عبارة عن كابینة تستخدم لنقل المواد والافراد من الاسفل الى الاعلى وھذا المصعد یحتوي على 
التالیة الاجزاء

القاعدة الرئیسیة -1
شبك الحمایة والذي یحتوي على الباب الرئیسي للدخول -2

الوصلات العامودیة وھي التى تسیر علیھا الكبینة -3
الكبینة وھي عبارة عن صندوق یتم من خلالة نقل الافراد والمواد من الاسفل الى الاعلى -4

لعلوي ابواب الامامي والخلفي وا3وھذة الكبینة تحتوي على 
اجھزة الامان والسلامة حیث تحتوي ھذة الكبینة على اجھزة الامان الكھربائیة والمیكانیكیة في حالة حدوث أي خلل میكانیكي او كھربائي -5

طرد المركزي في حیث ان ھذا الجھاز یعمل على قوة الSafety Deviceومن اجھزة الامان المیكانیكیة جھاز الامان عندما یفتح البریك بدون قصد یسمى 
حین نزول المصعد بسرعة عالیة وعلیة یوجد ایضا حمایة كھربائیة مایكروسویتش لفصل الدائرة الكھربائیة 

وایضا ھناك اجھزة حمایة على الابواب الرئیسیة والفرعیة وھي عبارة عن مفاتیح مایكروسویتش بحیث انھ اذا كان ھناك باب مفتوح لایمكن ان یعمل المصعد 
طن فان جھاز الحمایة یفصل الدائرة الكھربائیة للرفع 2طن فاذا زاد عن 2ضافة الى الحمایة من زیادة الوزن بالكبینة حیث ان ھذة الكبینة تكون حمولتھا بالا
صولھ الى ادنى نقطة وھناك مفاتیح حمایة عند رفع المصعد او نزولھ حیث یتم فصل المصعد عند وصولھ اقصى ارتفاع مسموح بة للاعلى وایضا عند وفقط

محركات كھربائیة یحتوي كل منھا على كابح سرعة ومنھا ما یكون سرعة واحدة ومنھا ما یكون سرعتین عن طریق انفیرتر للتحكم 3ویتكون ایضا من 
بالسرعات 

مھا بالرسم وسوف نستعرض الشكل العام لھذا المصعد مع اعتبار الرموز الموجودة بالرسم افتراضیة وھي التى سوف نستخد

ونلاحظ ان المصعد یحتوي على لوحتین كھربائیتین الاولى اللوحة الرئیسیة والثانیة لوحة التحكم الداخلیة حیث انھ اذا تم فتح الباب الرئیسي فان اللوحة 
الداخلیة لا یوصل لھا تیار كھربائي مما یمنع المصعد من العمل 

یمكن ان یعمل المصعد لان دائرة  التحكم موصولة على التوالي مع المفاتیح لتمنع المصعد من العمل للحمایة واذا كان  احدى الابواب الداخلیة مفتوح لا
وسوف نبدأ برسم اللوحة الرئیسیة وساترك لك التفكیر بمكونات اللوحة لتزداد خبرتك بالاعتماد على نفسك  



ھذة دائرة اللوحة الرئیسیة 
ي اما لوحة التحكم الداخلیة فھ

ارجوا ان تكونوا قد استفدتم  من ھذة المواضیع 
واي استفسار یرجى مراسلتي  على الایمیل او الاتصال بي 
والان سوف نستعرض بعض التمارین التي قد نستفید منھا 

التمرین الاول 



بعد ان یصل الى اقصى الجھة الیمنى یثبت مثلا زمن ن شخص ما طلب منك ان تصمم دائرة تشغیل محرك یقوم بتحریك جسم معین الى جھة الیمین واافترض 
نفس الزمن ویعاود الشوط الى الیمین وھكذا الى ان تقوم انت بفصل التیار عن الدائرة تمعین ومن ثم یتجھ الى الجھة الیسرى ویثب

فكیف نقوم بتصمیم ھذة الدائرة 
اللازمة لذلك فمثلا نقول ان المحرك كونھ یدور یاتجاھین یمین ویسار یجب ان یكون ھناك نقوم بتخیل الالة في اذھاننا حتى نتمكن من طلب الادوات اولا 

مفتاحین مغناطیسیین وایضا مفتاح مغناطیسي اخر للبدء بالحركة وكون الجسم الذي یحركھ المحرك عندما یصل الى نقطة معینة یقف فترة من الزمن اذن یجب 
ونحتاج الى مفتاحین للیمین والیسار  وایضا نحتاج الى Limit Switchتسمى ھذة الاداة بمفتاح نھایة الشوط توفر اداة فصل المحرك عند نقطة معینة و

تایمر عدد اثنین لتاخیر العمل 
لاحظ معي الدائرة وارجو منك انت تضیف الاجھزة اللازمة للحمایة 

وھناك دوائر اخرى سوف ندرجھا بالجزء الرابع ان شاء الله 
سوف ندرج بعض الاسئلة وحاول ان تفكر بالاجابة العلمیة الصحیحة والان 
ایھما افضل استخدام التیار المستمر او المتغیر بدوائر التحكم ؟ علل ذلك -:السوال الاول 

ایھما افضل استخدام الجھد المنخفض بدوائر التحكم ام الجھد العالي ؟ علل ذلك -:السوال الثاني 
ماذا لا نستخدم مفتاح عادي بدلا من ضواغط التحكم بالایقاف او التشغیل بدوائر التحكم ؟ علل ذلك ل- :السوال الثالث 

فولت ثلاثة اوجھ ؟ علل ذلك 380فولت او 220ایھما افضل استخدام جھد التغذیة الرئیسي - :السوال الرابع 
مع تحیات 

خالد العویسات 
com.yahoo@sahouri.Khaled
com.hotmail@sahourikhaled


